PREFEITURA MUNICIPAL DE SETE BARRAS

SECRETARIA DE PLANEJAMENTO OBRAS E PROJETOS
Rua: José Lopes, 35 — Centro, Sete Barras/SP - CEP: 11910-000
Fone (13) 3872-5500 - www.setebarras.sp.gov.br

TERMO DE REFERENCIA

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE UNIDADES SANITARIAS
INDIVIDUAIS (USIS) PARA TRATAMENTO DE ESGOTO
DOMICILIAR NO BAIRRO MAMPARRA
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TERMO DE REFERENCIA

1. TITULO

Fornecimento e instalagdo de USIs — Unidades Sanitarias Individuais para
tratamento de esgoto domiciliar no bairro Mamparra e proximidades.

2. LOCALIZAGAO DOS SERVIGOS

2.1. Localizagao geografica e abrangéncia

Os servicos serdo executados em 49 residéncias unifamiliares em propriedades
com cadastro no CAR, preferencialmente familias de baixa renda, localizadas no
bairro Mamparra e proximidades.
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Figura 1: Mapa do municipio com abrangéncia dos cadastros
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Figura 2: Abrédngencia dos cadastros

3. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

E atribuicdo da contratada fornecer, instalar e dar a partida operacional do
sistema de tratamento de esgotos domésticos unifamiliar, designado neste
Termo de Referéncia como Unidade Sanitaria Individual (USI).

O sistema é constituido por 49 unidades destinadas ao tratamento de esgotos
domésticos e a disposi¢cao do efluente tratado, mediante utilizacdo de tanque
séptico e unidades complementares de tratamento.

As unidades que compdem a USI sdo: caixa de gordura, caixa de inspecao,
tanque séptico de camara unica ou em série, seguido de filtro anaerdbio e
sumidouro ou valas de infiltracdo, dependendo do tipo do solo encontrado no
local.

Além destes componentes, deve incluir todo o material necessario para a
construgao e interligagédo do sistema até a residéncia.

Ao final da instalagao, devera ser fornecido pela contratada aos moradores das
residéncias, o manual de instrugbes para manutencéao e limpeza do sistema.

4. SISTEMA DE TRATAMENTO
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41. OBJETIVO

Instalacao de 49 USIs compostas de:
1. Caixa de gordura

Caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gorduras, graxas e 6leos
contidos no esgoto, formando camadas que devem ser removidas
periodicamente, evitando que estes componentes escoem livremente pela
rede, obstruindo a mesma. Sua instalacdo deve ser feita de acordo com
as recomendacgodes do item 4.6.2.1 da NBR 8160/99.

2. Caixa de inspecao

A instalac&o da caixa de inspecao também tem como objetivo a execugao
da coleta de amostra do esgoto para avaliagao da eficiéncia do sistema.
Deve obedecer aos critérios estabelecidos na NBR 8160/99.

3. Fossa séptica

a) Localizac&o: deve obedecer ao item 5.1 da NBR 7.229/93, onde
estdo citadas as distancias minimas.

b) Material: deve apresentar resisténcia mecanica adequada a
solicitacdo a que cada componente sera submetido, e resisténcia ao
ataque de substancias quimicas presentes no esgoto ou geradas no
processo de digestao.

c) Instalacdo: deve assegurar a estabilidade no tanque, e se
necessario, deve ser instalado anel de concreto. As fossas sépticas
devem ser localizadas o mais proximo possivel do banheiro, com
tubulacdo o mais alinhada possivel e praticamente sem curvas.

d) Volume util: deve ser de aproximadamente 2.000 L, prevendo-se
para seis pessoas, temperatura entre 10 e 20°C, limpeza anual do tanque
e tempo de detencédo de 1 dia.

e) Estanqueidade: o teste deve ser realizado apds término da
alimentagao, havendo variagao de nivel de agua da geratriz inferior do
tubo de saida inferior a 3% da altura util (NBR 7.229/93, item 6.1.2).

4. Filtro anaerdbio ou Sumidouro

Filtro Anaerdbio: O sistema complementar ao tanque séptico, baseado na
NBR 13.969/97, a ser instalado sera o filtro anaerdbio de leito fixo com
fluxo ascendente.

O material filtrante deve ser especificado: britas, pegas de plastico (em
anéis ou estruturados) ou outros materiais resistentes ao meio agressivo.
No caso das britas, utilizar a de n° 4 ou n° 5, com as dimensdes mais
uniformes possiveis. Nado deve ser permitida a mistura de pedras com
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dimensdes distintas, a ndo ser em camadas separadas, para n&o causara
obstrucao precoce do filtro.

Sumidouro: Pogo escavado no solo, destinado a depuragao e disposicao
final do esgoto no nivel subsuperficial.

Normas e Especificagoes

As solugcbes apresentadas deverdo atender as normas, coédigos e
recomendagdes das entidades a seguir relacionadas:

NBR 7.229/93 - Projeto, constru¢cdo e operagao de sistemas de tanques
sépticos,

NBR 8.160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e
execucgao,

NBR 12.209/11 - Elaboragéao de projetos hidraulico-sanitarios de estagdes
de tratamento de esgotos sanitarios, e

NBR 13.969/97 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento
complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos — Projeto,
construgao e operacao.

4.3. Populagao atendida e localizagao das residéncias

Conforme levantamento in loco, considerou-se 06 pessoas por imével, tendo em
vista 0 maior numero de pessoas encontrado.

A inviabilidade de execucao de uma USI correspondente ao numero de pessoas
de cada imovel levantado, ou a ndo previsao do aumento do numero de pessoas
por imoével, comprometeriam o futuro do programa, n&o atendendo nossa meta,
que é a garantia de qualidade dos recursos hidricos, saude e do meio ambiente.

4.4. Critérios para a instalagao do sistema

Distancias minimas para instalacdo dos tanques sépticos:

Horizontais minimas:

1,50 m de construgdes, limites de terreno, sumidouros, valas de infiltragao
e ramal predial de agua;

3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento
de agua;

15,0 m de pogos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza;
5,0 m para reservatoérios enterrados e piscinas.
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Nota: As distancias minimas sdo computadas a partir da face externa
mais proxima aos elementos considerados.

4.5. Caracterizagcao do Afluente
O esgoto gerado € de caracteristica doméstica.

4.6. Especificagao Técnica
A empresa contratada devera fornecer e instalar 49 USIs compostas de:

6.5.1. Caixa de gordura

Caixa destinada a reter, na sua parte superior, as gorduras, graxas e 0leos
contidos no esgoto, formando camadas que devem ser removidas
periodicamente, evitando que estes componentes escoem livremente pela rede,
obstruindo a mesma. Sua instalacdo deve ser feita de acordo com as
recomendacgdes do item 4.6.2.1 da NBR 8160/99.

6.5.2. Caixa de inspecao

A instalagdo da caixa de inspec¢ao também tem como objetivo a execucgéo da
coleta de amostra do esgoto para avaliagcdo da eficiéncia do sistema. Deve
obedecer aos critérios estabelecidos na NBR 8160/99.

6.5.3. Fossa séptica

a) Localizagdo: deve obedecer ao item 5.1 da NBR 7.229/93, onde estao
citadas as distancias minimas.

b) Material: deve apresentar resisténcia mecanica adequada a solicitacéo a
que cada componente sera submetido, e resisténcia ao ataque de substancias
quimicas presentes no esgoto ou geradas no processo de digestio.

C) Instalagcdo: deve assegurar a estabilidade no tanque, e se necessario,
deve ser instalado anel de concreto. As fossas sépticas devem ser localizadas o
mais proximo possivel do banheiro, com tubulagdo o mais alinhada possivel e
praticamente sem curvas.

d) Volume util: deve ser de aproximadamente 2.000 L, prevendo-se para seis
pessoas, temperatura entre 10 e 20°C, limpeza anual do tanque e tempo de
detencao de 1 dia.

e) Estanqueidade: o teste deve ser realizado apés término da alimentacgao,
havendo variacao de nivel de agua da geratriz inferior do tubo de saida inferior
a 3% da altura util (NBR 7.229/93, item 6.1.2).

6.5.4. Filtro anaerdbio ou Sumidouro
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Filtro Anaerdbio: O sistema complementar ao tanque séptico, baseado na NBR
13.969/97, a ser instalado sera o filtro anaerdbio de leito fixo com fluxo
ascendente.

O material filtrante deve ser especificado: britas, pecas de plastico (em anéis ou
estruturados) ou outros materiais resistentes ao meio agressivo. No caso das
britas, utilizar a de n° 4 ou n° 5, com as dimensdes mais uniformes possiveis.
Nao deve ser permitida a mistura de pedras com dimensdes distintas, a ndo ser
em camadas separadas, para ndo causara obstrugao precoce do filtro.

Sumidouro: Pogo escavado no solo, destinado a depuracao e disposi¢ao final do
esgoto no nivel subsuperficial.

6.5.5. Configuracdo do Sistema de Tratamento

O sistema de tratamento composto principalmente de tanque séptico seguido de
filtro anaerdbio pode apresentar configuragdes diferentes das apresentadas na
NBR 13.969/97, ou seja, processos mais compactos que integram numa unica
unidade as duas fases do processo, desde que assegurada a eficiéncia de
remogao de poluente, definida na NBR 13.969/97, as quais estdo reproduzidas
na tabela 1.

Tabela 1: Faixas de eficiéncia de remogao (NBR 13.969/97)

Poluente % Remocao
Demanda Bioquimica de
Oxigénio - DBO 40-75
Demanda Quimica de Oxigénio -
DQO 40-70
Sélidos Suspensos Totais - SST 60 — 90
Solidos Sedimentaveis - SSd =70
Fosfato 20-50
6.5.5.1. Material: deve ser construido em concreto armado, plastico de alta

resisténcia ou fibra de vidro de alta resisténcia, de modo a nao permitir a
infiltragdo da agua externa e nem vazamentos.

6.5.5.2. Instalagdo: deve assegurar a estabilidade no tanque, e se
necessario, deve ser instalado anel de concreto.
6.5.5.3. Volume util: considerando-se uma familia de 6 (seis) pessoas,

temperatura local < 15°C, tempo de detencgéo de 1 (um) dia, o volume util sera,
no minimo, de 2.000 L.

6.5.5.4. Estanqueidade: o teste deve seguir o mesmo procedimento do
tanque séptico apresentado na NBR7. 229/93, item 6.1.2.
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6.5.5.5. Dispositivos: o tanque de digestédo deve ser fechado, havendo uma
tubulacéo para a saida do gas externa a residéncia.
6.5.5.6. Identificacdo: placa visivel com data de fabricagdo, nome do

fabricante, conformidade com a NBR 13.969/97, volume util e n°® de contribuintes
admissivel.

6.5.6. Disposigéo do Efluente Tratado

O efluente proveniente do sistema anaerdobio deve ser encaminhado para
sumidouro ou através de valas de infiltracdo. A constru¢do de sumidouro
depende do local da instalagdo, devendo-se preservar a qualidade das aguas
subterraneas e superficiais com foco na preservacdo ambiental. Deve-se
considerar: tipo de solo, distancia minima do lencol freatico ou aquifero livre.

Todos os tanques (caixa de inspegao, fossa, filtro anaerdbico, sumidouro e caixa
de lodo) deverao ser fechados com tampas de modo a promover a seguranga
dos moradores.

6.5.7. Gas gerado

O gas gerado no sistema anaerébio deve fluir por tubulagdo de saida acima da
altura da residéncia, e ndo pode retornar para a tubulagcéo de esgoto adentrando
a residéncia.

6.5.8. Esquema Basico da USI

Figura 3: Esquema geral da instalagdo do sistema em relagédo a residéncia
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Tanque septico e filtro anaerdbio (PCAD)
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Figura 4: Exemplo de sistema de tratamento

6.6. Local de instalagao da USI na residéncia

O local para instalacdo do sistema deve levar em consideracéo disponibilidade
de area, tipo do solo, distancia e posicionamento em relagao as instalagdes
hidraulicas residenciais, proximidade com divisas, corregos, valas etc. e, deve
propiciar tanto o esgotamento sanitario residencial como a disposi¢do do
efluente final por gravidade.

6.7. Operagao do sistema

A execucgao de algumas ag¢des como limpeza do sistema, manutengdes em geral
devem apresentar baixa frequéncia e seguranga ao operador. A operacao deve
estar detalhada no Manual de Manutencao fornecido pela empresa contratada,
juntamente com listagem de empresas que realizem o servigo de limpeza da
unidade quando for necessario.

6.8. Qualidade e disposi¢ao do efluente

O sistema adotado deve assegurar a eficiéncia em termos de remog¢ao de DBO
de acordo com a NBR 13.969/97.

Na instalacdo da USI deve-se focar o menor impacto ambiental no que diz
respeito a distancia, qualidade e uso dado ao corpo receptor, da porosidade do
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solo, da existéncia de po¢o de agua na proximidade, da altura do lengol freatico
e deve ser baseada nas leis ambientais vigentes.

A taxa de percolacao de solo devera ser comprovada com a realizagao de testes
de infiltragdo no solo conforme a recomendagao da NBR 13.969/97. Além disso,
ha a necessidade de conhecimento prévio das alturas do nivel do lencol freatico
para verificar a viabilidade de implantacdo dos sumidouros. O nivel do lencol
devera estar 1,50m abaixo do fundo do sumidouro.

A equipe técnica sera definida pela empresa contratada e devera ser qualificada
e treinada quanto ao uso dos uniformes, crachas de identificagdo, EPIs e EPCs,
aos habitos de higiene, de direcdo defensiva, de eliminagao de atos inseguros,
de protecdo ambiental e de prevencéo de danos ao meio ambiente.

5. PRAZO DE DURAGAO DO CONTRATO

As obras de fornecimento e instalagbes das 49 USIs deverdo obedecer ao
cronograma fisico financeiro anexo, executando a obra em até 06 meses,
podendo ser prorrogavel através de justificativa apresentada pela contratada e
analisada pela Secretaria de Planejamento, Obras e Projetos e avaliada pela
FECOP.

6. CUSTO

Os custos da obra deverao abranger a placa de identificacdo da obra com
dimensbes de 4,00 m x 1,50 m, o fornecimento e instalagdo das unidades (fossa
séptica, filtro anaerdébio e sumidouro ou valas de infiltracdo) que compde o
sistema e todos os tubos e demais materiais necessarios para a efetivacao do
sistema.

6.1. MEDIGAO DOS SERVIGOS

Os servigos serdao medidos unitariamente baseados nos servigos constados na
planilha orcamentaria em anexo.

A empresa contratada devera enviar planilha de medi¢ao e relatério fotografico
tendo os servicos executados, fiscalizados e apurados pela equipe da
fiscalizacao da prefeitura.

7. QUALIFICAGAO

Compete a contratada a definicdo e admissao da equipe para a execucgao das
obras, devendo os funcionarios admitidos possuir capacidade fisica e a
qualificagdo necessaria para executar os servigos inerentes ao objeto da
presente licitacdo e orientada quanto ao uso dos uniformes, crachas de
identificacdo, EPIs e EPCs, aos habitos de higiene, de direcao defensiva, de
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eliminacdo de atos inseguros, de protecdo ambiental e de prevencédo de danos
ao meio ambiente.

Para a fiscalizagdo das obras, tera como responsavel técnico o Engenheiro
Sérgio Ricardo Muniz, bem como a Arquiteta Rafaelly Fontes Fantinatti e o
Engenheiro Renan Gustavo de Oliveira.

8. ESTRATEGIA DE EXECUGAO

A empresa contratada devera fornecer o material necessario e realizar a
instalagdo do sistema de tratamento dos efluentes domésticos composto de
Caixa de gordura, Fossa Séptica, Filtro Anaerdbico e Sumidouro ou Valas de
Infiltragao nas 49 residéncias cadastradas pela equipe da prefeitura e aprovadas
pela equipe técnica da FECOP, estimando-se 06 pessoas por residéncia, no
bairro Mamparra e proximidades, devendo, ao final da efetiva instalacao,
fornecer manuais de instru¢des aos moradores para orientacdées em relagao a
manutencao e limpeza do sistema instalado.

9. Anexos:
Anexo 1: Memorial Descritivo;
Anexo 2: Planilha Orgamentaria;

Anexo 3: Memodria de Calculo;
Anexo 4: Cronograma Fisico-Financeiro;

Anexo 5: Mapa do municipio com area de abrangéncia dos cadastros.

Sérgio Ricardo Muniz
Secretario de Planejamento, Obras e Projetos
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